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Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Organizacion general

Ciclo Basico: Seis cuatrimestres de 16 semanas cada uno. Total de horas: 2196
Segundo Ciclo: Dos Cuatrimestres de 16 semanas cada uno. Total de horas: 1150
Total de horas de la Carrera: 3346

PRIMER ANO

Matematica General (01)

Consistira en un repaso de conceptos de la escuela secundaria y una preparacidén para Analisis matemdatico. Comprende:
algebra, variables y funciones. Funciones lineales, exponenciales, trigonométricas y polindmicas. Trigonometria,
representaciones graficas, limite y sistemas de ecuaciones. Vectores. Continuidad. Maximos y minimos, puntos de inflexion.
Numeros Complejos. Derivadas e Integrales.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: ----- .

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Quimica General (02)

Propiedades generales de la materia y su clasificacion. Materia como magnitud fisica. Clasificacion de los elementos segln su
configuracién en grupos y periodos. Tipos de enlaces quimicos. Oxidos, acidos, bases y sales. Estados de la materia.
Termoquimica y Termodindmica. Reacciones de éxido-reduccién. Atomos y Elementos. Estructura atémica y molecular en la
Quimica Inorganica. Enlaces Quimicos. Fuerzas intermoleculares de atraccion. Estequiometria y soluciones. Gases y Fluidos.
Propiedades coligativas. Reacciones redox. PH y soluciones buffer. Bioenergética. Cinética quimica. Equilibrio Quimico.
Quimica nuclear y Radioquimica. Metales y No Metales.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: ----- .

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Biologia General y Zoologia (03)

La Biologia como ciencia. Niveles de organizaciéon. Vida: caracterizaciéon y origen. Propiedades fundamentales de la vida y
organizacion bioldgica de la materia viva haciendo hincapié en los acidos nucleicos y proteinas. Teoria Celular. La divisién
celular y reproduccion dentro del marco evolutivo. Teoria de la herencia. Importancia de los diferentes niveles de
organizacion: celular, tisular, érganos y sistemas. Modelos de desarrollo embrionario y postembrionario en animales.
Morfologia, Citologia, Histologia y Anatomia. Ciclos de vida. Reproduccion. Importancia socioecondémica y sanitaria.
Fundamentos de Evolucidn. Biodiversidad: Dominios y Reinos. Los animales bilaterales acelomados fluidos o
pseudocelomados. Los phyla esquizocelomados. Los phyla enterocelomados. El phylum Chordata. Fundamentos de Ecologia.
Adaptacion al ecosistema de los diferentes grupos e importancia socio econémica y sanitaria. Fundamentos de Fisiologia.
Carga académica (en horas): 128

Correlativas: ----- .

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%
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Practico: 60%

Moédulo de Investigacion | (A1)

Introduccién a la investigacion cientifica Fundamentos de la investigacion cientifica. Ciencia su definicion. Filosofia de la
ciencia. La Ciencia como proceso. El conocimiento cientifico. EIl método cientifico. La investigacion como problema. La
identificacion de un tema a investigar. Explicacidon y prediccidn. Documentacion cientifica. Hipotesis y teorias cientificas.
Disefio de la investigacidon. Disefios mas utilizados en la investigacion cientifica. Complejidad de las ciencias y pluralismo
metodoldgico. Disefios metodoldgicos. Disefios No Experimentales. Investigacion no experimental. Caracteristicas Recoleccidn
de los datos Introduccién. Muestra poblacional. Tipos de muestra. Muestra Probabilistica estratificada o por racimos. Analisis
de los datos. Etica de la investigacién cientifica. Principios éticos de la investigacién: autonomia y ausencia de engafio,
consentimiento informado, anonimato y confidencialidad protecciéon de los participantes y abandono de la investigacidn.
Imitaciones en el proceso de investigacion. Dimensiones éticas de la ciencia. Ciencia, tecnologia y sociedad

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: ----- .

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Laboratorio y Trabajo de Campo | (B1)

Normas de seguridad en el laboratorio. Error: origen y tipos. Determinacién experimental de la precision y exactitud.
Calibracién de equipamiento analitico. Biodiversidad: Dominios y reinos. Acidos y bases. Preparacién de soluciones.
Determinacién de pH. Equilibrio quimico. Espectroscopia. En este curso se cubren las dreas temdaticas de Quimica, Fisica,
Biologia de Plantas y, Ecologia y Conservacion, correspondientes a las asignaturas de Quimica Orgdnica, Fisica General,
Biologia Vegetal y Botanica, e Introduccidn a la Problematica Ecoldgica.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: ----- .

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 0%

Practico: 100%

Fisica general (05)

Comprende: Mediciones fisicas y Error. Estatica. Cinematica. Dinamica. Dinamica de Fluidos. Trabajo y energia. Mecanica del
cuerpo rigido. Movimiento periddico. Ondas. Ondas mecanicas. Electrostatica. Termodinamica. Sonido, Electricidad.
Magnetismo. Corriente continua. Campo magnético. Fendmenos de induccién. Optica y fisica geométrica. Ondas
electromagnéticas, luz. Emisién y absorcién de la luz. Calor y temperatura. Principios de la termodindmica. Estatica y Dindmica
de fluidos. Fluidos reales y viscosos. Aplicaciones bioldgicas de los fendmenos fisicos.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Matematica General

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Quimica Organica (06)

Estructura Molecular. Concepto de Estructura y Unidn Quimica. Estructura y nomenclatura de hidrocarburos sencillos,
aspectos basicos de la reactividad organica. Alquenos y alquinos. Estructura e Isomeria en alquenos. Halogenuros de Alquilo.
Compuestos aromaticos. Compuestos heterociclicos. Estereoquimica. Compuestos organicos halogenados. Alcoholes, fenoles,
éteres y esteres. Aminas y Amidas. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Polimeros. Introduccién a la
isomeria y andlisis conformacional. Compuestos organometalicos. Oxido-reduccién. Carbohidratos. Lipidos. Proteinas.
Termodindmica y Termoquimica. Espectroscopia.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Quimica General

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%
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Biologia Vegetal y Botanica (07)

Anatomia vegetal. Niveles de organizacion. Morfologia, Citologia, Histologia y Anatomia: similitudes y diferencias. Ciclos de
vida. Conceptos de ciclo de vida y alternancia de generaciones en diferentes niveles de organizacidén taxonémica. Células
procariotas y eucariotas. Célula vegetal: caracteristicas generales y particulares. Pared celular. Vacuola vegetal. Cloroplastos.
Plastidos. Introduccion a la morfologia vegetal. Protofitas. Talofitas. Cormofitas. Ciclos de vida y alternancia de generaciones.
Estructuras vegetales. Generalidades y adaptaciones. Reproduccion. Hojas y drganos reproductivos. Frutos. Semillas.
Histologia vegetal. Meristemas. Vasos de conduccion. Parénquimas. Epidermis. Tejidos de proteccién. Adaptaciones
histolégicas. Fisiologia vegetal, transporte de agua y minerales. Principales reacciones fotosintéticas. Transporte de sustancias
inorganicas y orgdnicas. Descripcion de las regulaciones fisiologicas de vegetales. Tipos de nutricién. Nutricion mineral.
Elaboracién, translocacién y almacenamiento de sustancia orgdnica. Hormonas vegetales. Tropismos. Sistematica vegetal.
Identificacién de organismos mediante el uso de claves taxondmicas. Relaciones abidticas e interespecificas. Utilizacién
humana de los vegetales. Papel de los organismos estudiados en el ecosistema. Plantas transgénicas. Agricultura tradicional y
agricultura organica. Recursos forestales. Aplicaciones medicinales. Importancia socioecondémica y sanitaria.

Carga académica (en horas): 100.

Correlativas: ----- .

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Introduccion a la Problematica Ecoldgica (C1)

Ecologia de poblaciones, comunidades y sistemas. Conceptos basicos de Ecologia y Ambiente, el método cientifico en
ecologia. Flujo de energia y materia a través del ecosistema. Redes y cadenas trdficas. Productividad primaria. Productividad
secundaria. Efectos latitudinales. Habitat y medio ambiente. Introduccién a la Problematica Ambiental. Principales problemas
ambientales. El deterioro ambiental. Impacto ambiental. Cambio climatico. Incremento del CO2, sus principales causas.
Ecotoxicologia. Contaminacion de la atmdsfera y los océanos. Ecologia de paisajes. Tipos de contaminantes. Biosfera.
Deforestacion. Su impacto a nivel local y global. Influencia sobre el clima y la calidad de los suelos. Pérdida de la biodiversidad.
Causas y Efectos. Manejo ambiental. Residuos y contaminacion. Contaminacién del suelo. Recursos alimenticios. Avance de la
frontera agraria, monocultivos y degradacion de la tierra. Uso de agroquimicos, consecuencias a nivel ecolégico y su impacto
sobre la salud humana. Sobrepoblacién humana. Recursos energéticos. Combustibles tradicionales, consecuencias de su uso
indiscriminado. Biocombustibles y su posible impacto en el medioambiente. Energias alternativas, su aplicacion y desarrollo.
Legislacién. Origen de la vida y teorias evolutivas.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: ----- .

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Laboratorio y Trabajo de Campo Il (B2)

Destilacion simple y fraccionada. Sintesis de compuestos organicos: alcoholes y halogenuros de alquilo y compuestos
aromaticos. Reconocimiento de aldehidos y cetonas. Cinematica. Velocidad, aceleracion y fuerza de gravedad. Magnetismo y
electrostatica. Aplicaciones experimentales de la Ley de Ohm. Optica fisica y geométrica. Estudio de las leyes de la reflexion y
la refraccién de la luz. Morfologia, citologia, histologia y anatomia vegetal. Histologia y fisiologia celular: Mitosis en meristema
apical radicular. Niveles de organizacion. Sistematica vegetal. Introduccién a las herramientas para el trabajo en campo y en
gabinete en relacidn a las problematicas ecoldgicas. Caracterizacion de los ecosistemas en campo. Conservacién y uso
sustentable de recursos naturales. Visita a planta de tratamiento de aguas. Visita a relleno sanitario y entrevistas con actores
clave. Ecotoxicologia. Impacto ambiental. En este curso se complementan las areas tematicas correspondientes a las
asignaturas Quimica Organica, Fisica General, Biologia Vegetal y Botanica e Introduccion a la Problematica Ecoldgica.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Laboratorio y Trabajo de Campo |

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 0%

Practico: 100%
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SEGUNDO ANO

Analisis Matematico (09)

Comprende: derivadas, integrales y series para funciones con una variable independiente. Calculo infinitesimal. Vectores.
Algebra de Matrices. Ecuaciones diferenciales. Derivadas y diferenciales de funciones de una variable. Integrales definidas.
Series de desarrollo finitos. Combinatoria y fundamentos de probabilidad. Nimeros Complejos. Calculo diferencial.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Matematica General

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Quimica Analitica (10)

Generalidades. Analisis de muestras bioldgicas. Propiedades de las moléculas. Analisis quimico cuali y cuantitativo.
Clasificacion del analisis inorganico: macro, semi-micro y microanalisis. Reaccidn analitica: definicién, clasificacion, sensibilidad
y selectividad de las reacciones quimicas. Solubilizacion de muestras. Tipos de reacciones de equilibrio: acido-base,
complejacion, precipitacidon y oéxido-reduccidn. Reacciones de precipitacidn y tipos de precipitados. Analisis de cationes y
aniones. Cromatografia: definicidn, clasificacidn y usos analiticos. Ecuaciones quimicas. Estequiometria. Equilibrio acido-base.
Equilibrio Redox. Equilibrio de solubilidad. Equilibrio de formacién de complejos. Espectro electromagnético. Espectroscopia.
Técnicas espectroscopicas. Técnicas cromatograficas. Técnicas electroforéticas.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Quimica Organica

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Biologia Celular (11)

Teoria Celular. Teoria de la herencia. Fundamentos de Evolucidon. Modelos celulares procariota y eucariota. Estructura y
funcién de la membrana plasmatica, pared celular, matriz citoplasmatica y organelas. Citoesqueleto, movilidad y
comunicacién. Uniones celulares. Recepcion, amplificacion y transduccién de sefiales. Sistema de endomembranas. Nucleo:
funcidn general; cantidad, tamafio, forma. Interaccidon nucleo-citoplasma. ADN. Proteinas nucleares. Replicacion del ADN.
Caracteristicas y mecanismos moleculares. Tipos de polimerasas de ADN. Estructura génica y transcripcion. Tipos y funciones
de los diferentes ARN. Regulacion génica humana. Expresion de la actividad génica: sintesis proteica: division celular.
Metabolismo celular. Reproduccion celular. Diferenciacion celular. Regulacién y control de la multiplicacién y tamafio
nucleares. Mitosis. Mecanica de la mitosis. Sus fases. Estructuras involucradas. Regulacion del tamafio de las poblaciones
celulares. Oncogenes. Muerte celular. Necrosis. Apoptosis. Bases celulares de los mecanismos morfogenéticos. Caracteristicas
de la célula vegetal. Membrana plasmatica y tonoplasto. Transporte de agua en plantas. Vacuolas vegetales. Otros plastidos
de la célula vegetal. Fotosintesis. Crecimiento y desarrollo. Hormonas vegetales.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Biologia General y Zoologia - Biologia Vegetal y Botanica

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Mddulo de Investigacion Il (A2)

Eleccion de un tema de investigacion. Trabajo previo sobre el tema: Busqueda bibliografica. Hipdtesis de trabajo. Disefio
experimental. Complejidad de la ciencia y pluralismo metodoldgico. Disefios metodoldgicos. Eleccién de la metodologia a
utilizar. Estadistica descriptiva. Estimadores. Regresidn y correlacién. Produccion y comunicacién cientifica.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Médulo de Investigacion |

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%
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Laboratorio y Trabajo de Campo lll (B3)

Calculo de soluciones y diluciones. Proteinas. Aislamiento por ultracentrifugacion de mielina. Inmunoquimica. Marcacién por
inmunohistoquimica. Deteccién por Radioinmunoensayo (RIA) y por enzimoinmunoensayo (ELISA). Analisis por cromatografia
liquida de alta resolucién (HPLC). Estructura y funcién de la membrana plasmatica, pared celular y matriz citoplasmatica y
organelas. Fotosintesis y respiracidon celular. Técnicas de Biologia molecular. Aplicaciones de la biologia molecular. Modelos
celulares eucariotas. Observacion, interpretacion y discusién de la estructura microscépica de los tejidos fundamentales
animales: Epitelial, Conectivo, Muscular y Nervioso. Taxonomia y sistematica. En este curso se cubren las areas tematicas de
Quimica, Biologia celular y Molecular, Biologia de microorganismos, protistas y hongos, correspondientes a las asignaturas de
Quimica Analitica, Biologia Celular y Biodiversidad I.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Laboratorio y Trabajo de Campo Il

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 0%

Practico: 100%

Métodos Informaticos en Biologia (12)

Aprendizaje de las formas de almacenamiento y representacién de la informacidn, uso y desarrollo de algoritmos, tipos de
algoritmos y estructuras de datos a través del desarrollo de un programa ejecutable de aplicacion bioldgica mediante la
introduccidn a un sistema asistido de programacion Visual en Entorno Windows desarrollado en lenguaje C++. Programacion
de un software de analisis estadistico incluyendo: Estadistica descriptiva. Inferencia estadistica. Estimadores. Regresion y
correlacion con ingreso de datos, procesamiento de los mismos y representacion visual mediante graficos. Utilizacion de las
herramientas disponibles del lenguaje y librerias asociadas al lenguaje C++.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Matemdtica General

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Biodiversidad Vegetal (13)

Nomenclatura bioldgica. Herramientas para interpretar la biodiversidad vegetal desde la taxonomia y sistematica, anatomia,
fisiologia y ecologia. Habitat, ciclos bioldgicos, origen, relaciones filogenéticas. Biodiversidad vegetal, sus dominios y
clasificacion, manera de nombrar a los seres vivos de acuerdo a los cddigos internacionales vigentes. Fitogeografia.
Aplicaciones biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Biologia Vegetal y Botdnica

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada | (14)

Estudio evolutivo de la diversidad bioldgica relacionando caracteristicas histéricas, morfoldgicas, fisioldgicas, genéticas,
ecoldgicas y de comportamiento. Fisiologia general. Fisiologia celular. Fisiologia de 6rganos y sistemas. Estudio de la forma y
funcién, en anfioxos, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos, de los diferentes sistemas: digestivo, respiratorio,
circulatorio, y urogenital. Desarrollo embrionario. Componentes del sistema, Especializaciones y glandulas anexas. Analisis de
la fisiologia de cada sistema desde el punto de vista celular, de érgano y sistema. Mecanismos de control y regulacién de cada
sistema. Importancia en la adaptacion y comportamiento de los diferentes grupos. Aplicaciones biotecnoldgicas.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Biologia General y Zoologia — Fisica General

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%
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Bioestadistica (15)

Obtencidén de datos, probabilidad, estimacidn, pruebas de hipdtesis y correlacidn entre variables. Estadistica descriptiva. Tipos
de Variables. Poblaciéon y muestra. Medidas de tendencia central. Medidas de dispersién y variabilidad. Disefio experimental.
La distribucién normal. Inferencia Estadistica. Estimadores. Introduccién al contraste de hipdtesis estadisticas. Hipdtesis con
una muestra. Hipdtesis con dos muestras. Hipdtesis para muestras apareadas. Hipdtesis para multiples muestras: el analisis de
varianza (ANOVA). Comparaciones multiples. Andlisis de varianza de dos factores. Regresion y Correlacion lineal simple.
Regresion y correlacién multiple. Pruebas de bondad del ajuste. Tablas de contingencia. Otras pruebas con variables
dicotémicas. Modelos lineales generalizados. Estadistica no paramétrica. Analisis Multivariado.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Analisis Matematico

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Quimica Bioldgica (16)

Introduccién a la Quimica Bioldgica. Aminodcidos, union peptidica, estructura y funcion de proteinas. Enzimas y cinética
enzimdtica. Vitaminas y minerales. Bioenergética y metabolismo oxidativo. Metabolismo celular. Metabolismo de
carbohidratos. Metabolismo lipidico. Metabolismo de proteinas y aminoacidos. Metabolismos de nucleétidos, de purinas y
pirimidinas. Bioquimica de hormonas peptidicas. Integracion del metabolismo. Estructura celular. Bioenergética vy
metabolismo oxidativo. Integracién del metabolismo intermedio. Regulacion hormonal. Bioquimica de hormonas peptidicas y
esteroideas. Compuestos orgédnicos de interés bioldgico. Composicién quimica de la materia viva. Acidos Nucleicos.
Fotosintesis y respiracion celular, Inmunoquimica.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Biologia Celular — Quimica Analitica

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Biogeografia (C2)

Geologia. Su dmbito de aplicacién. Leyes generales. Escalas témporo-espaciales. Geodindmica y geomorfologia. Caracteristicas
fisicas. Rocas, definicion y tipos. Mineralogia. Minerales, definicion y clases. Introduccién a la Edafologia. Clima y suelo.
Pedologia. Petrologia. Formacién y desarrollo de suelos. Hidrologia. Ciclo del agua. Propiedades. Contenido de agua del suelo
y relaciones energéticas: coeficientes hidricos, contenido hidrico, potencial total de agua en el suelo. Procesos pedogenéticos.
Introduccién. Suelos climax. Tipos de evolucién. Deriva continental y tectdnica de placas. Procesos de fosilizacidn. Estudio de
la atmdsfera, composicidn quimica y capas que la conforman. Diferencias entre el tiempo atmosférico y el clima. El sistema
climatico y sus componentes. Factores astronémicos relacionados con el clima. Caracteristicas de la circulaciéon atmosférica
global. Campos medios de presion y vientos, corrientes en chorro, anticiclones y depresiones. Trasportes de calor. Distribucion
de la temperatura con la latitud. Humedad atmosférica. Variabilidad de clima en diversas escalas. Adaptacion al cambio
climatico y mitigacidn de sus consecuencias.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Introduccién a la Problematica Ecoldgica

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Laboratorio y Trabajo de Campo IV (B4)

Enzimas y cinética enzimatica. Determinacién de la actividad de mieloperoxidasa. Compuestos organicos de interés bioldgico.
Quimica Bioldgica. Extracciéon y determinacién del contenido de glucdégeno hepdtico. Atmdsfera. Visita al Servicio
Meteorolégico Nacional. Geomorfologia y sedimentologia de una isla. Distinguir diferentes tipos de suelos. Pedologia.
Reconocer los principales factores pedogenéticos e interpretarlos. Estudio evolutivo de la diversidad bioldgica relacionando
caracteristicas histdricas, morfoldgicas, fisioldgicas, genéticas, ecoldgicas y de comportamiento. Modificacion del ecosistema:
Catastrofe, cambio climatico, cambio geografico y reestructuracion del equilibrio. Fisiologia de érganos y sistemas. Sistema
respiratorio, renal y circulatorio. Analisis comparado de la dentadura en los vertebrados. En este curso se cubren las areas
tematicas de Quimica, Ciencias de la Tierra, Biodiversidad y Fisiologia, correspondientes a las asignaturas de Quimica
Bioldgica, Biogeografia, Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada .
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Plan de Estudio: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
Carga académica (en horas): 64.
Correlativas: Laboratorio y Trabajo de Campo I
Régimen: Cuatrimestral
Tedrico: 0%
Practico: 100%

TERCER ANO

Biodiversidad Animal (17)

Nomenclatura bioldgica. Taxonomia y Sistematica dentro del Reino Animalia y de los Protistas de filiacion Animal. Habitat,
ciclos bioldgicos, origen, relaciones filogenéticas. Clasificacion, eco-etologia, zoogeografia (con especial referencia a la fauna
representativa de nuestro medio), filogenia e importancia econdmica y sanitaria de determinados grupos. Interpretacion de la
universalidad de las funciones bioldgicas a partir del estudio de las adaptaciones morfo-fisioldgicas y plan de organizacion.
Comprension de los distintos mecanismos mediante los cuales estos organismos solucionan sus requerimientos vitales y
relacion entre: estructura - funcidn - adaptacion - medio ambiente. Aplicaciones biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afo

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il (18)

Estudio evolutivo de la diversidad bioldgica relacionando caracteristicas histéricas, morfoldgicas, fisioldgicas, genéticas,
ecoldgicas y de comportamiento. Estudio de la fisiologia general y celular de anfioxos, peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos de los diferentes sistemas: Tegumento y esqueleto, sistema muscular, endocrino, nervioso y drganos de los
sentidos. Desarrollo embrionario. Componentes del sistema, especializaciones y glandulas anexas. Andlisis de la fisiologia de
cada sistema desde el punto de vista celular, de drgano y sistema. Fisiologia del comportamiento. Mecanismos de regulaciéon y
control. Ecofisiologia. Mecanismos de control y regulacion de cada sistema. Importancia en la adaptacion y comportamiento
de los diferentes grupos. Aplicaciones biotecnolégicas. Bioética y legislacion.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 aiio — Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada I.

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Biofisica (19)

Comprende bioelectricidad, difusidén, permeabilidad, transporte activo, nervio, musculo, termodinamica aplicada a la biologia,
radiaciones y uso de isétopos en biologia. Biofisica de las membranas. Biopotenciales. Potenciales de membrana.
Biomecanica. Trabajo mecanico. Potencia y rendimiento. Biofisica y Bioquimica de la contraccion muscular. Biofisica de la
Audicion. Sonido y ultrasonido. Estructura del oido. Mecanismo de la audicion. Acoplamiento mecano eléctrico a nivel coclear.
Biofisica de la visidn. Leyes de reflexion y refraccion de la luz. Lentes. Mecanismo de la visidén Biofisica Respiratoria. Volimenes
y Capacidades. Elasticidad pulmonar. Resistencia y Trabajo respiratorio. Transporte de gases. Intercambio alveolo-capilar.
Biofisica Circulatoria. Mecdnica Cardiaca. Diagrama Presidn-Volumen y Tension-Longitud. Ciclo Cardiaco. Accidn bioldgica de
las radiaciones. Radiaciones electromagnéticas. Calor. Generalidades. Primer y segundo principio de la termodindmica. Su
aplicacidn a los seres vivos. Biotermogénesis. Fuentes de energia de procedencia bioldgica. Metabolismo energético.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afio - Analisis Matematico — Anatomia, Embriologia y Fisiologia Comparada |

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Genética (20)

Principales caracteristicas de la herencia para comprender la variabilidad bioldgica, siendo ademas la base de la biologia
molecular y la biotecnologia. Bases moleculares de la genética. Genes. Cromosomas. Replicacién del ADN. Organizacién
genética. Genética mendeliana. Leyes de Mendel. Dominancia. Herencia. Genotipo y fenotipo. Genética molecular.
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Alteraciones en la informacidn genética. Genética cuantitativa. Codigo genético y sintesis proteica. Regulacién de la
transcripcion. Generacidn de la variacion genética: mutagénesis, entrecruzamiento y recombinacidn, elementos transponibles.
Genética de poblaciones. Genética de la conservacion. Bioética.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afio — Quimica Bioldgica
Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Bioinstrumentacion (21)

Estudio de la fisiologia de drganos y sistemas, fisiologia del comportamiento y mecanismos de regulacion y control de los
diferentes sistemas: respiratoria, circulatoria, nerviosa y renal a través de la adquisicién de sefiales representativas de los
mismos mediante técnicas de transduccion especificas para cada uno de ellos. Se estudiara la combinacién transductor y
acondicionador de sefial que permita la conversién analdgica-digital de estas sefiales con la mayor fidelidad posible,
abordando su forma de implementacién tanto clinica como experimental. Técnicas de transduccion de sefiales eléctricas,
presién, flujo, densitometria, espectrofotometria, ultrasonido, posicién, entre otras.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Aprobado 12 aifio — Métodos Informaticos en Biologia

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Modulo de Investigacion 11 (A3)

Desarrollar un trabajo de investigacidon original. Validacidn experimental. Técnicas de biologia molecular, conceptos de
biotecnologia. Aplicaciones de la biologia molecular. Analisis de resultados. Inferencias estadisticas. Resultados
contradictorios. Investigaciones con base estadistica. Produccidon y comunicacion cientifica. Bioética y legislacion.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Aprobado 12 afio — Mddulo de Investigacion I

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Prdctico: 60%

Embriologia Molecular Comparada (22)

Principios basicos del desarrollo embrionario animal general y comparado con el enfoque moderno de la Biologia Molecular y
la Genética Molecular. Procesos y mecanismos de micro y macroevolucién. Accion de los programas moleculares de desarrollo
gue gobiernan el comportamiento celular y la formacion de los ejes Dorsal-Ventral y Anterior-Posterior dando como resultado
el plan corporal de cada gran grupo de seres vivos (Invertebrados y Vertebrados principalmente). Evolucién humana.
Diversidad morfoldgica que observamos actualmente. Analisis y caracterizacién de los organismos modelo de mayor
relevancia en la investigacion cientifica. Discusion del significado de las células madre y su uso como modelo de estudio del
desarrollo embrionario y fuente de células para terapias regenerativas.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il - Genética

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Microbiologia (23)

Morfologia. Protistas y Hongos. Citologia. Reproduccidn. Bacteriologia. Estructura bacteriana. Fisiologia bacteriana. Genética
bacteriana. Relacidn huésped-bacteria. Esterilizacion y desinfeccidn. Antibidticos: mecanismos y espectro de accién. Bacterias
de importancia en medicina. Microbiologia ambiental. Microbiologia aplicada. Ciclos de vida. Importancia socioecondémica y
sanitaria. Epidemiologia. Micologia. Generalidades. Patologia micoldgica, diagndstico taxondmico. Métodos diagnédsticos.
Parasitologia: Generalidades. Enfermedades parasitarias. Virologia: Generalidades. Enfermedades virales. Genética viral.
Interacciones virus-célula. Terapia génica con vectores virales:

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Aprobado 12 afio — Quimica Bioldgica - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il.
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Régimen: Cuatrimestral
Tedrico: 40%
Practico: 60%

Ecologia General y Medio Ambiente (24)

Los Organismos y su Ambiente. Poblaciones. Concepto de Poblacidon. Curvas poblacionales. Interacciones. Comunidades.
Concepto de comunidad ecoldgica. Patrones de Diversidad. Sucesion. Concepto de sucesidn ecoldgica. Ecosistemas. Flujo de
energia a través del ecosistema. Redes y cadenas tréficas. Productividad primaria. Influencia de la latitud y los cambios
estacionales en la productividad primaria. Productividad secundaria. Conservacion y uso sustentable de recursos naturales.
Ecologia de paisajes. Conservacion de la Biodiversidad. Biogeografia, funcionamiento de los ecosistemas y bienestar humano.
Conceptos de Capital natural y Bienes y Servicios de los Ecosistemas. Areas protegidas. Reservas, disefio y mantenimiento.
Manejo y explotacidn de los Recursos Naturales. Ciclos biogeoquimicos y de nutrientes. Modelos de explotacién, rendimiento
econdémico. Control de plagas. Contaminacion. Tipos principales de contaminantes, origenes y dindmica de propagacion en el
ambiente. Ecologia del comportamiento. Origen de la vida y teorias evolutivas.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afio - Biogeografia

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Biologia Molecular (25)

Estudio a nivel molecular de los procesos genéticos implicados en los procesos bioldgicos. ADN-ARN: estructura y funcién en
organismos procariotas y eucariotas. Tecnologia del ADN recombinante. Herramientas y metodologias de la genética
molecular: enzimas de restriccidn, PCR, real time PCR, Southern blot, Northern blot, etc. Virus. Técnicas de biologia molecular.
Conceptos de biotecnologia. Aplicaciones de la biologia molecular. Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante:
organismos genéticamente modificados (transgénicos y knock out), clonacidn, terapia génica. Bioética y legislacion. Aspectos
bioéticos de la manipulacidn genética de los seres vivos. Bioinformatica: base de datos de secuencias, andlisis de secuencias,
disefo de primers, microarreglos de ADN, prediccion de estructura proteica.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afio - Quimica Bioldgica - Genética

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Laboratorio y Trabajo de Campo V (B5)

Fisiologia del comportamiento. Test del Open Field. Fisiologia de drganos y sistemas. Estructura dsea y tegumentacién
comparada. Bioelectricidad. Modelos computacionales. Genética Molecular. Extraccion ADN: usar distintos métodos fisicos y
distintos métodos quimicos. Reaccidén en cadena de la polimerasa (PCR). Alteraciones en la informacidn genética. Andlisis de
polimorfismos genéticos por RFLP. Genética cuantitativa. Determinacion de secuencias Alu por PCR en tiempo real.
Secuenciacion de la region HVI de ADN mitocondrial humano Citogenética. Andlisis de cariotipo humano, identificacion de
pares cromosomicos. Evolucion humana. En este curso se cubren las areas tematicas de Fisiologia, Genética y Evolucidn,
correspondientes a las asignaturas de Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il, Genética, Inmunogenética y
Biodiversidad Il.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afio - Laboratorio y Trabajo de Campo IV

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 0%

Practico: 100%

Laboratorio y Trabajo de Campo VI (B6)

Morfologia. Citologia, Reproducciéon y ciclo de vida. Biologia Molecular. Ciclo celular: Andlisis de la activacidon de la via
MAPK/ERK en células tumorales mamarias tratadas con progestagenos a nivel de ARNm y proteico. Efectos en la expresién de
la ciclina D1. Ecologia de poblaciones, comunidades y sistemas. Métodos de estimacion de la abundancia, densidad vy
distribucion poblacional de una especie invasora (Ligustrum spp.) en el bosque de alisos (Tessaria integrifolia). Sucesidn:
factores bidticos, abidticos y antrépicos que afectan a las comunidades vegetales. Ecologia de los paisajes. En este curso se
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cubren las areas tematicas de Biologia de microorganismos, protistas y hongos, Ecologia y Conservacion, correspondientes a
las asignaturas de Microbiologia, Biologia Molecular, y Ecologia y Medio Ambiente.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 12 afio - Laboratorio y Trabajo de Campo V
Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 0%

Practico: 100%

Inmunogenética (26)

Estudio de la inmunologia desde aspectos moleculares, celulares, fisiolégicos y evolutivos y los mecanismos involucrados en la
interaccién huésped-patdgeno. Citogenética. Genética molecular. Alteraciones en la informacién genética. Fundamentos de
herramientas, metodologias y técnicas experimentales ampliamente utilizadas en laboratorios de investigacidon y desarrollo.
Mecanismos celulares de defensa del SI innato. Mecanismos humorales de defensa del sistema inmune innato. Vias de
Presentacidon antigénica. Complejo Mayor de Histocompatibilidad. Receptor de linfocitos T. Linfocitos T. Receptor de células B.
Linfocitos B. Perfiles de activacién. Respuesta inmune adaptativa: Integracidn y activacion de linfocitos. Diferenciacion de
linfocitos T maduros. Estrategias de estudio del sistema inmune. Tépicos de inmunologia celular y molecular avanzada.

Carga académica (en horas): 48

Correlativas: Aprobado 12 afio — Quimica Bioldgica

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

CUARTO ANO

Biotecnologia (27)

Comprende una serie de tecnologias que involucran la manipulacion de organismos vivos para proporcionar procesos o
productos Uutiles, tales como mejoramiento de la agricultura, desarrollo de vacunas, control de la contaminacién e ingenieria
guimica. Se ensefian técnicas de ADN recombinante, transferencia génica dentro y entre animales, plantas y microbios,
manipulacién y transferencia de embriones, regeneracién de plantas, cultivo de tejidos, produccién de anticuerpos
monoclonales y procesos de ingenieria genética. Sistemas de expresidn eucariotas. Animales transgénicos. Terapia génica.
Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Biologia Molecular

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Modelos Animales para Ensayos Biomédicos (28)

Comprende: Instrumental quirdrgico. Premedicacidén anestésica, intubacion, anestesia, analgesia. Colocacion de catéteres.
Apertura, ablacidn, colocacidon de instrumentos para medicidn, cierre por planos, sutura, cuidado postoperatorio.
Generalidades. El animal de laboratorio como reactivo bioldgico. Modelos experimentales. Bioética. Legislacion. Bioterios.
Caracteristicas del macro y microambiente. Manipulacién de las principales especies empleadas en los Bioterios. Raton, rata,
cobayo y conejo. Inoculacion por las distintas vias en diferentes especies. Genética de ratas y ratones de laboratorio. Métodos
de eutanasia. Técnicas de necropsia, toma y remision de muestras en el animal vivo y durante la necropsia. Peces como
animales de laboratorio. Utilizacidon de ovinos, cerdos y terneros como modelo de reactivo bioldgico en la investigacion.
Zoonosis.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Trabajo final (29)
El trabajo final es una asignatura anual que tiene como objetivo capacitar al alumno en el disefio y desarrollo de un trabajo
experimental como primera aproximacion de lo que sera su trabajo profesional. Comprende: Trabajo original efectuado por el
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alumno bajo la direccién de un profesor, que incluye busqueda bibliografica, desarrollo experimental, redaccidn, exposicidn y
defensa del trabajo.

Carga académica (en horas): 320.

Correlativas: Aprobado 2 2 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il
Régimen: Anual

Tedrico: 0%

Practico: 100%

Pedagogia (30)

Esta asignatura tiene como objetivo planificar, organizar, conducir y evaluar el aprendizaje de la biologia integrando en la
ensefanza aspectos tedricos y practicos. Comprende: metodologia didactica, técnicas de ensefianza, evaluacién del alumno,
relacion docente-alumno, interaccion grupal, herramientas tecnoldgicas en el campo educativo.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Mddulo de Investigacion il

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Genética Evolutiva (31)

En esta materia se estudiaran las evidencias que apoyan la tesis de “la descendencia con modificacion” y cdmo aquellas
fueron interpretandose a medida que se desarrolld el pensamiento evolutivo. La evolucidon en accién: la variacion
intraespecifica. Homologias. La evolucion de la Tierra. El registro fdsil. La procesion de la vida sobre la Tierra. Evolucionismo-
Creacionismo. El origen del pensamiento evolutivo. Concepto de poblacién. Distribucidn espacial. Crecimiento poblacional.
Modelos exponencial y logistico. Factores limitantes de la densidad. El ambiente bidtico. Herencia: Fidelidad y mutabilidad. La
variabilidad en las poblaciones naturales y su medida. Dinamica de los procesos microevolutivos. Supervivencia y
reproduccion diferencial. Seleccion direccional sobre dos loci. Herencia poligénica: heredabilidad y respuesta a la seleccidn.
Correlaciones genéticas. Homeostasis de desarrollo y genética. Estructura poblacional. La diferenciacién espacial de las
poblaciones. La especie como sistema genético-ecoldgico. Las diferencias genéticas entre especies y la genética de las
diferencias entre especies. Diversidad y clasificacién. Paleobiologia y macroevolucidn. La evolucion del hombre.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 aiio — Embriologia Molecular Comparada

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Bioinformatica (32)

El objetivo de la materia es proveer de una vision general de los fundamentos de la bioinformatica. Estructura de proteinas.
Uso de bases de datos estructurales y dinamicas. Uso de programas de visualizacion de estructuras. Alineamiento de
secuencias. Definicion de Profiles y su uso. Practico Computacional: Bases de datos, secuenciales, de familias, de dominios y
especiales. Prediccidon de estructura secundaria, terciaria y cuaternaria de proteinas. Evolucidon de proteinas. Modelos de
evolucion molecular. Métodos de estimacion filogenético.

Carga académica (en horas): 48

Correlativas: Aprobado 22 afio — Biologia Molecular

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Ecologia Aplicada (AE1)

Introduccién a la Ecologia Aplicada. Ecologia geografica y de la conservacidn. Teoria de Biogeografia de Islas. Teoria y
paradigmas del equilibrio y no-equilibrio insular. Islas verdaderas e islas de habitat. Colonizaciones y extinciones en
archipiélagos. Relaciones drea-riqueza; diversidad darea-habitat. Fragmentacion de habitats y ecosistemas; patrones de
fragmentacion. Ecologia Evolutiva. Genotipo vs. Ambiente. Plasticidad fenotipica. Evolucion vs. Aclimatacion. Equilibrio de
HW. Mutaciones, migraciones, Seleccién natural. Tipos de seleccidon. Ecotipo vs. ecoclina. Coevolucién. Microevolucién.
Especiacion. Concepto de Especie. Tipos de especiacidn: simpatrica, parapatrica y alopatrica. Macroevolucion. Patrones
recurrentes: Estasis, Cambio de caracteres, formacion de linajes, extincidn. Estadistica aplicada en Ecologia. Ecologia humana.
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Demografia. El crecimiento poblacional de la humanidad en los ultimos 2000 afios. El ser humano y los sistemas biolégicos.
Integracidén de las ciencias ambientales y sociales. Ecologia Agricola. Definicion de sustentabilidad y principios. Ecologia
Urbana. Problematica energética. Fuentes de energia renovable y no renovable. Educacién ambiental.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Ecologia General y Medio Ambiente
Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Ecologia de Poblaciones (AE2)

Este curso comprende la adquisicion de conocimientos que permitan al estudiante reconocer los diferentes procesos y
factores que afectan a las poblaciones a diferentes escalas espacio-temporales, asi como de las herramientas necesarias para
identificar las preguntas referidas a un sistema ecoldgico dado y diseiar estudios utilizando las herramientas y el marco
conceptual adecuado para su resolucion. El curso se enfoca principalmente en el estudio de la estructura y dinamica de las
poblaciones mediante su formalizacion utilizando modelos matematicos, desde un enfoque holistico en el que se incorpora la
estructura y cinética demografica humana, sentando las bases para el disefio de estrategias de conservacion y/o manejo de las
poblaciones.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 aio - Ecologia General y Medio Ambiente

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Farmacogenomica (AE3)

Principios basicos de la farmacocinética y farmacodinamia, mecanismos de accién de farmacos con un enfoque molecular y
bioquimico. Relacién estructura - actividad. Relaciones dosis-respuesta. Metodologia para el estudio de receptores.
Variaciones en la respuesta a farmacos. Interacciones farmacolégicas, Analisis y descripcion de mecanismos de accién de
drogas en el organismo a través del método experimental. Accion combinada de las drogas. Transduccion de sefiales celulares.
Definiciones generales. Compartimientos y o6rdenes cinéticos. Absorcién, distribucién, metabolizacion y excrecidn.
Biodisponibilidad y bioequivalencia. Neurotransmisién autondmica en general. Farmacologia del sistema nervioso simpatico.
Simpaticomiméticos. Agentes simpaticoliticos. Farmacologia del sistema parasimpatico. Principios generales de la
farmacologia del dolor. Proceso inflamatorio. Farmacologia cardiovascular. Farmacologia del aparato respiratorio.
Farmacologia del aparato gastrointestinal. Psiconeurofarmacologia. Quimioantibioticoterapia. Fases del desarrollo de un
farmaco.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Genética

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Fisiologia Cuantitativa | (AE4)

Sangre: Sistema hemopoyético y médula dsea. Eritrocitos. Leucocitos. Inmunidad celular y humoral. Proteinas plasmaticas.
Hemostasia y coagulacidn sanguinea. Electrofisiologia: Potencial de membrana y potencial de accién. Contraccién muscular.
Sistema Circulatorio: Generalidades. Corazdn y ciclo cardiaco. Electrocardiograma. Mecanica cardiaca. Circulacién coronaria.
Pared vascular. Dindmica vascular. Presidn arterial. Acoplamiento ventriculo-arterial. Aparato respiratorio: Generalidades.
Ventilacién y circulacién pulmonar. Membrana alvéolo capilar. Transporte de oxigeno y didéxido de carbono. Regulacion de la
respiracion. Pruebas de funcion pulmonar. Fisiologia renal: Compartimentos liquidos del cuerpo. Estructura del nefrén.
Circulacion renal. Flujo sanguineo renal. Sistema renina-angiotensina. Mecanismos de filtracidn, reabsorcion, secrecién vy
excrecion. Concentracion y dilucion urinaria. Control de los liquidos corporales. Clearance.

Carga académica (en horas): 112.

Correlativas: Aprobado 2 2 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%
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Fisiopatologia (AE5)

Fisiopatologia general con énfasis en sistemas cardiovascular, respiratorio renal y nervioso. Fisiopatologia de la insuficiencia
cardiaca aguda y crdnica. Fisiopatologia de la insuficiencia respiratoria aguda y crénica. Fisiopatologia de la insuficiencia renal
aguda y cronica. Fisiopatologia de las vias eferentes (neurona central, neurona periférica y extrapiramidalismos).
Fisiopatologia de las vias aferentes. Trabajos de laboratorios con experimentacion animal.

Carga académica (en horas): 80.

Correlativas: Aprobado 2 2 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Higiene y Seguridad Ambiental (AE6)

Comprende: Derecho Ambiental. Normas y Tratados Internacionales. Toxicologia Ambiental. Residuos Peligrosos,
categorizacion de industrias desde el punto de vista ambiental. La Salud Publica. Concepto. Atencidn Primaria de la Salud. El
sistema de salud y su organizacién en subsistemas. Regionalizacién. Areas programaticas. Politicas de salud. Relacién entre
salud desarrollo y medio ambiente. Impacto de los factores ambientales sobre la salud. Salud y Medicina Ambiental. Nociones
de Toxicologia y Bromatologia. Ingenieria de Alimentos. Epidemiologia: Concepto y usos. Estudios descriptivos. Estudios
transversales. Estudios analiticos observacionales. Estudios analiticos experimentales. Analisis de estudios epidemioldgicos.
Control de un brote. Vacunas e Inmunizaciones. Desarrollo y evaluacién de las vacunas. Almacenamiento, manejo y
administracion de los agentes inmunizantes. Efectos adversos. Residuos y su Tratamiento. Recoleccién y Tratamiento de los
residuos solidos urbanos. Residuos Industriales. Residuos agricolo-ganaderos. Residuos hospitalarios.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 aio - Ecologia General y Medio Ambiente

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Impacto Ambiental y Recursos Renovables (AE7)

Marco tedrico-conceptual. Linea de base: impactos ecoldgicos. Impactos ambientales integrales. Conservacion de poblaciones.
Conservacion de comunidades y ecosistemas. Disefio y manejo de Areas Naturales Protegidas. Bases ecoldgicas de la
restauracion ambiental. Introduccion a la practica de la restauracion. Economia de recursos naturales. Valoracion ambiental y
desarrollo humano. Proyectos de Ingenieria y estudios ambientales. Prediccion de Impactos. Estudios de impacto ambiental.
Gestion y auditoria ambiental. Legislacion nacional. Legislacidon de la Provincia de Buenos Aires. Legislacion de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires. Normativa nacional e internacional. SIG y teledeteccidn ambiental. Introduccion a los Sistemas de
Informacidn Geograficos y la interpretacion a partir de sensores remotos.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Ecologia General y Medio Ambiente

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Biomateriales (AE8)

Introduccién a los biomateriales. Caracterizacion de los biomateriales. Propiedades mecdnicas y de superficie. Interaccidon
celular. Estudios “in-vitro” e “in-vivo”. Biomateriales poliméricos naturales y sintéticos. Polimeros en medicina y farmacia.
Biomateriales ceramicos, vitreos y vitrocerdmicos. Biomateriales metdlicos. Evaluacidon de la performance bioldgica de los
biomateriales. Biocompatibilidad. Normalizacidn de ensayos. Ensayos “in-vitro”: citocompatibilidad, citotoxicidad. Ensayos “in-
vivo”. Implantes. Ensayos quimicos y mecdnicos de materiales y dispositivos. Andlisis de riesgo. Verificacion de disefio.
Validacién de protocolos. Reprocesamiento de biomateriales y dispositivos. Procesos de esterilizacidn fisicos y quimicos.

Carga académica (en horas): 40.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il - Inmunogenética

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%
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Biomecanica (AE9)

Introduccién a la biomecanica. Propiedades mecdnicas del hueso. Cinemdtica aplicada. Propiedades mecanicas de las
articulaciones. Rozamiento. Friccidn. Lubricacidon. Cinematica aplicada. Osteocinemdtica. Giro y blanceo. Artocinematica.
Dindmica aplicada y propiedades mecanicas del musculo. Palancas y poleas humanas. Angulo de traccién. Longitud y velocidad
de contraccion. Elongacion, distensidn. Organizacién de los sistemas motores. Analisis biomecdnicos: columna vertebral,
cabeza cuello, raquis dorsal y respiracion, pasaje lumbosacroiliaco. Andlisis de la cadena cinematica superior en conjunto.
Analisis de la cadena cinematica inferior en conjunto. Andlisis biomecanicos especificos: locomocién y marcha. Fisioterapia.
Equipamiento asociado.

Carga académica (en horas): 80.

Correlativas: Aprobado 292 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il — Bioinstrumentacién -
Inmunogenética

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Control, Modelos y Simulacién (AE10)

Estrategias de Modelizacién. Modelizacién de sistemas bioldgicos. Analogias eléctricas. Modelos realimentados. Estabilidad y
controlabilidad de sistemas realimentados. Realimentacidon del vector de estado. Estimacidon de variables de estado.
Algoritmos de simulacién. MatLab y Simulink. Control y modelizacién del sistema cardiovascular. Control y modelizacion
respiratoria. Métodos y herramientas de identificacion y control de sistemas en general (eléctricos, electrdnicos, bioldgicos e
industriales). Respuesta en frecuencia. Disefio de controladores. Modelos no lineales y simulacién. Funcién descriptiva y plano
de fase. Introduccién al control digital. Ejemplos de disefio.

Carga académica (en horas): 80.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il — Biofisica — Bioinstrumentacion -
Inmunogenética

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Ecologia de Comunidades (AE11)

El objetivo principal de esta materia es conocer los mecanismos y procesos que determinan la estructura de las comunidades
en el espacio y en el tiempo. Se analizaran los atributos y variables que definen a las comunidades, las principales
interacciones que la estructuran y organizan, y su interaccién con el medio fisico. Durante el transcurso de la materia, se
estudiaran y discutiran los conceptos y componentes de diversidad y estabilidad, teoria de nicho y competencia, herbivoria,
mutualismo y predacion, asi como la transferencia de materia y energia, el rol de los disturbios en la organizacién de las
comunidades, el concepto de metacomunidad y el enfoque macroecoldgico. Al finalizar la materia, se espera que el alumno
pueda estudiar, interpretar y analizar una comunidad ecoldgica a partir del planteamiento de hipdtesis, objetivos vy
metodologias propias de la ecologia de comunidades.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Ecologia General y Medio Ambiente

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Etologia (AE12)

Fisiologia del Comportamiento. Fisiologia del comportamiento plastico. Fisiologia del comportamiento rigido. Sistema visual.
Audicion. Ecolocalizacidn en murciélagos Electrolocacién en peces. Olfaccién. Ecologia del Comportamiento. Comportamiento,
ecologia y seleccidn natural. Genética y ontogenia del comportamiento. Consumo de recursos. Evolucién del comportamiento
grupal. Evolucion de respuestas antipredatorias. Evoluciéon del comportamiento agresivo. Seleccion sexual. Sistemas de
apareamiento. Inversidn parental. Cooperacidn y altruismo. Reproduccion cooperativa en aves y mamiferos

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il - Ecologia General y Medio Ambiente
Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%
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Fisiologia Cuantitativa Il (AE13)

Neurofisiologia: Organizacion anatdmica e histoldgica del sistema nervioso. Bioelectricidad de las neuronas. Sistema
somatosensorial. Dolor. Organos de los sentidos. Visién. Audicién. Gusto. Olfato. Sistema vestibular. Contraccién muscular y
reflejo. Postura, equilibrio y generacidn del movimiento. Control nervioso de las funciones autondmicas e hipotalamo. Sistema
limbico. Electrofisiologia de la actividad cortical y fisiologia del suefio. Integracidn del sistema nervioso. Funciones cognitivas.
Fisiologia endocrina: Neuroendocrinologia. Glandulas suprarrenales. Pancreas endocrina. Tiroides, paratiroides. Reproduccidn.
Crecimiento y desarrollo. Fisiologia digestiva: Generalidades. Circulaciéon portal. Secrecién gastrica y hormonas
gastrointestinales. Secrecidon pancreatica. Higado. Secrecion biliar.

Carga académica (en horas): 80.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Gestidon Empresarial (AE14)

Contabilidad: Contabilidad financiera y de gestion. Componentes de la contabilidad: activo y pasivo. Estado de resultados.
Costos: Costos histéricos. Costos futuros. Costos directos e Indirectos. Costos fijos y variables. Margen de contribucién. Punto
de equilibrio. Costos por pedidos. Costos por proceso. Centro de costos. Estandares. Finanzas: introduccion a la matematica
financiera: valor del dinero, interés simple y compuesto. Tasa efectiva y nominal. Coeficientes financieros Inversiones:
criterios para el andlisis de las inversiones. Tasa de rentabilidad media. Flujos de fondos. Valor actual neto. Tasa interna de
retorno. Finanzas Estructurales: costo de capital. Costo de la deuda. Costo del equity. Costo promedio de capital. Valoracién
de empresas. Marketing: concepto y definiciones. Comportamiento del consumidor. Producto. Servicios. Precio. Publicidad y
promocién. Ventas. Investigacion del mercado. Innovacién tecnolégica: Caracteristicas de la innovacion exitosa. Como
producir una innovacion. Criterios de evaluacidn de nuevos productos. Marco legal e institucional. FONCYT. FONTAR.
Unidades de vinculacion tecnoldgica. Recursos Humanos. Liderazgo.

Carga académica (en horas): 80.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Mddulo de Investigacion il

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Gestion y Control de Procesos (AE15)

Evaluacion de los procesos relacionados con el control en la fabricacion de productos bioldgicos y/o farmacoldgicos. Aspectos
técnicos- legales para la fabricacidon de dichos productos, normas de procesamiento, control de calidad y eficiencia de los
mismos. Estudio de métodos para la deteccion y andlisis de la presencia de tdxicos en materiales bioldgicos, alimentos,
medicamentos y productos afines. Normativas nacionales correspondientes. Métodos para la proteccidn del medio ambiente,
y tratamiento o correccidon de problemas derivados de la contaminacion ambiental. Introduccién a la Administracidon de
Proyectos. Concepto de Proyecto. Cédigo de ética profesional. Disefio de proyectos. Optimizacion técnico-econdmica.
Ejecucion, Control y Cierre de proyectos. Factibilidad Tecnolégica y Temporal. Factibilidad econdmica. Analisis del mercado.
Retorno de inversion. Factibilidad legal. Limitacién por normas, regulaciones y patentes.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Aprobado 22 aio

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Investigacion Clinica (AE16)

En esta asignatura se ensefiara la planificacidn, gestion y control de proyectos de investigacion clinica. El curso comprende:
Disefio de bases de datos e implementacidn de la investigacion clinica. Control de calidad de datos y exportacién a programas
de analisis estadistico. Tépicos regulatorios y éticos en la investigacidn clinica. Disefio de protocolos de estudios clinicos.
Recoleccion y manejo de datos. Evaluacidn de las fortalezas y debilidades del estudio. Analisis cuantitativo de datos clinicos e
interpretacion de datos. Evaluacién de resultados y efectividad de la investigacion.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Mddulo de Investigacion 1l

Régimen: Cuatrimestral
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Radiobiologia (AE17)

Uso de las Radiaciones en Medicina. Interaccidn de la Radiacion con la materia viva. Tamafio y crecimiento tumoral.
Proliferacion celular de los tumores. Organizacidn celular y proliferacion de los tejidos. Células clonogénicas y sobrevida
celular. Muerte celular por radiacion. Modelo lineal cuadratico. Dafio del ADN. Relacién dosis-tiempo. Modelo lineal
cuadratico. Fraccionamientos. Efecto Oxigeno.

Carga académica (en horas): 80.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Biofisica

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Toxicologia Ambiental (AE18)

Conceptos basicos para el estudio de la toxicologia ambiental. Identificacidon de los problemas de contaminacion. Quimica de
los xenobidticos y las complejas relaciones en y entre las distintas interfases y sus consecuencias sobre los distintos niveles de
organizacion: individuos, poblaciones, comunidades y ecosistemas. Fendmeno natural 6 antrépico que puedan poner al
sistema fuera de equilibrio. Metabolismo de los xenobidticos en el organismo y la distribucidn de los mismos en el ambiente
segln sus caracteristicas fisicoquimicas. Analisis de situaciones o problemas ambientales. Aproximacién a un marco
conceptual para la comprensidon y estudio de los procesos que amenazan la conservacion de especies y ecosistemas.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Microbiologia

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Tratamiento de Residuos y Efluentes (AE19)

Definiciones: residuos, efluentes y emisiones. Contexto social vinculado al manejo de residuos. Gestidn de residuos sélidos
urbanos. Gestion de residuos patogénicos. Gestion de residuos industriales. Gestion de residuos radioactivos. Gestidon de
efluentes cloacales. Gestién de efluentes industriales. Gestion de emisiones gaseosas. Gestidon de residuos agropecuarios.
Gestion de los fangos de depuracion de aguas residuales. Pretratamiento, tratamiento y disposicion de los mismos.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Microbiologia

Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%

Organos Artificiales y Prétesis (AE20)

Fisiopatologia cardiaca. Fisiopatologia renal. Fisiopatologia osteoarticular. Asistencia circulatoria. Baléon de contrapulsacion.
Bomba a rodillos. Bombas centrifugas. Dispositivos de asistencia ventricular. Sistemas pulsatiles y de flujo continuo. Corazén
artificial. Protesis 6seas. Materiales. Disefio y aplicaciones. Normativas. Tejido Artificial. Ingenieria de tejidos. Generalidades.
Herramientas de la Ingenieria de tejidos. Biomateriales. Aplicaciones. Terapias celulares. Ingenieria de tejidos y terapia génica.
Rehabilitacion. Sillas de ruedas. Estimulacion eléctrica funcional. Biofeedback. Prétesis. Equipos especiales. Rifidn artificial.
Mecanismo de transporte de solutos. Aplicacion de la difusién y la ultrafiltracion. Dializadores. Tratamiento de aguas.
Maquinas de dialisis.

Carga académica (en horas): 80.

Correlativas: Aprobado 22 afio - Anatomia, Embriologia y Fisiologia Animal Comparada Il — Biofisica - Inmunogenética
Régimen: Cuatrimestral

Tedrico: 40%

Practico: 60%
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Biologia Industrial y Tecnologia de Producto (AE21)

Productos y subproductos derivados de cultivos de células procariotas y eucariotas en escala industrial. El proceso
biotecnolégico en la industria: desarrollo, procesos upstream y downstream. Fendmenos de transporte. Disefio vy
caracteristicas de biorreactores. Cultivos en escala de bacterias, levaduras, células animales y vegetales. Operaciones unitarias
en la recuperacion de los bioproductos. Formulacion y evaluacion de bioproductos.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Biologia Molecular.

Régimen: Cuatrimestral.

Tedrico: 60%.

Practico: 40%.

Formulacion de Proyectos Biolégicos Productivos (AE22)

El bioproyecto industrial dentro del marco de las empresas de base tecnoldgica. Dimensiones sociales, politicas,
empresariales, administrativas, tributarias, legales y regulatorias. Propiedad intelectual e industrial. Plan de negocios, estudios
de factibilidad y de impacto ambiental. Nociones de matematica financiera y analisis contable. Elementos de probabilidad y
estadistica vinculados al riesgo de proyectos. Estudio de casos.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Biologia Molecular.

Régimen: Cuatrimestral.

Tedrico: 60%.

Practico: 40%.

Ingenieria Genética (AE23)

Definiciones, hitos importantes y contexto histdrico de la disciplina. Ingenieria genética asociada a biologia sintética: métodos
de ensamblado de acidos nucleicos e implantacidon en materia viva. Organizacion jerarquica de la informacion genética para la
creaciéon de nuevas funciones bioldgicas, desde las partes subgénicas y sus tipos (biobricks) hasta la constitucién de circuitos
genéticos complejos asociados a funciones diversas. Puertas ldgicas genéticas. Nociones de algebra booleana. Estudio de
Ccasos.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Biologia Molecular.

Régimen: Cuatrimestral.

Tedrico: 60%.

Practico: 40%.

Nanobiotecnologia (AE24)

Nanotecnologia aplicada a la biologia: definiciones, hitos importantes y contexto histdrico. Aplicacion de herramientas,
componentes y procesos de la nanotecnologia a los sistemas bioldgicos. Nanoparticulas en el diagndstico y la terapéutica.
Liberaciéon controlada de farmacos. Metodologias para el desarrollo de nuevos materiales bioldgicos y nanoestructuras. Chips
de 4cidos nucleicos y proteinas. Nanomedicina regenerativa.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Biologia Molecular.

Régimen: Cuatrimestral.

Tedrico: 60%.

Practico: 40%.

Taller de Emprendedorismo (AE25)

El pensamiento disruptivo y la innovacién. Hitos en la innovacién. De la idea al emprendimiento tecnolégico. Nichos de
mercado para productos y servicios de base biotecnoldgica. Tipos de clientes y competencia. Startup y spin-off empresariales.
Estrategias para la busqueda de capitales y de socios estratégicos. Incubadoras de empresas. Oportunidades de
emprendedorismo. El vinculador tecnoldgico. Estudio de casos.

Carga académica (en horas): 64.

Correlativas: Aprobado 22 afio — Biologia Molecular.

Régimen: Cuatrimestral.

Tedrico: 60%.
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Practico: 40%.

Neurobiologia de la Conducta (AE26)

Ritmos Circadianos como modelo de sistema de “switches” moleculares involucradas en el comportamiento. Modelos en
invertebrados y mamiferos. Herramientas genéticas para control temporo/espacial de expresion génica. Optogenética,
quimiogenética y farmacogenética. Aprendizaje y Memoria. La pregunta de la localizacion. Fases de la memoria. Mecanismos
moleculares que subyacen al aprendizaje y la memoria. Mecanismos del olvido. Ensambles neuronales y la teoria del engrama.
Estrés temprano y mecanismos epigenéticos de la herencia transgeneracional del comportamiento. Relevancia de estos
procesos para trastornos del animo. Adiccién. Circuito de recompensa. Autoadministracién y condicionamiento de preferencia
al lugar. Mecanismos moleculares de accion de las drogas adictivas. Modelos fisioldgicos del ciclo de adiccién. Mecanismos de
memoria involucrados en la adiccion. Efecto de neuromoduladores en conducta. Enfasis en enfermedades psiquiatricas.
Neurogénesis en el adulto y trastornos psiquiatricos. Neurociencia traslacional. Como traducir eficazmente los hallazgos
adquiridos en modelos in vitro y animales a seres humanos.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Aprobado 2° afio, Inmunogenética - Biologia Molecular - Embriologia Molecular Comparada.

Régimen: Cuatrimestral.

Tedrico: 60%.

Practico: 40%.

Neurociencia Molecular y Celular (AE27)

Formacion de los circuitos basicos y plasticidad. Plasticidad celular y plasticidad estructural. Axonal pathfinding y regulacion de
sinapsis. Epigenética aplicada al sistema nervioso. Mecanismos durante el desarrollo, imprinting. Herencia transgeneracional.
Neuroinmunologia. Ejes: Cerebro-Micorbioma; Cerebro-Higado. Modelos in vivo de trastornos del cerebro. Modelos animales
transgénicos y knockout. Mecanismos moleculares involucrados en los trastornos psiquiatricos. Neurodegeneracion:
diferencias y dianas moleculares compartidas en los mecanismos moleculares manifiestos en las Enfermedades de:
Alzheimer’s; Parkinson’s. Neurodesarrollo: diferencias y dianas moleculares compartidas en los mecanismos moleculares
manifiestos en las Enfermedades: del espectro Autista; Fragil X y Sindrome de Down. Psiquiatricas: diferencias y dianas
moleculares compartidas en los mecanismos moleculares manifiestos en las Enfermedades: Esquizofrenia, Bipolaridad y
depresidn. Herramientas quimio y ontogenéticas para estudiar los procesos moleculares y celulares de la conducta. Analisis
Omicos. Herramientas biocomputacionales para el analisis de estudios OMICOs. Biomarcadores: targets moleculares.

Carga académica (en horas): 48.

Correlativas: Aprobado 2° aio, Inmunogenética - Biologia Molecular - Embriologia Molecular Comparada.

Régimen: Cuatrimestral.

Tedrico: 60%.

Practico: 40%.
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CICLO BASICO

Primer afio
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- . Carga horaria Carga'x . . L. i ..
Codigo Materia Total horaria Régimen | Tedrico | Practico Correlatividad
semanal
01 Matematica general 64 4 Cuatr. 40% 60% -
02 Quimica General 64 4 Cuatr. 40% 60% -
03 Biologia General y Zoologia 128 8 Cuatr. 40% 60% -
Al Médulo de Investigacion | 48 3 Cuatr. 40% 60% -
B1 Laboratorio y Trabajo de Campo | 64 4 Cuatr. 0% 100% -
05 Fisica General 64 4 Cuatr. 40% 60% 01
06 Quimica Organica 64 4 Cuatr. 40% 60% 02
07 Biologia Vegetal y Botdnica 100 6,25 Cuatr. 40% 60% -
c1 Introduccidn a la Problematica Ecoldgica 48 3 Cuatr. 40% 60% -
B2 Laboratorio y Trabajo de Campo I 64 4 Cuatr. 0% 100% B1
Total de horas Primer Afio 708
Segundo afio
L . Carga horaria Carg? P - P .
Cédigo Materia Total horaria Régimen Tedrico | Practico Correlatividad
semanal
09 Anadlisis matematico 64 4 Cuatr. 40% 60% 01
10 Quimica Analitica 64 4 Cuatr. 40% 60% 06
11 Biologia celular 64 4 Cuatr. 40% 60% 03, 07
A2 Médulo de Investigacion Il 48 3 Cuatr. 40% 60% Al
B3 Laboratorio y Trabajo de Campo IlI 64 4 Cuatr. 0% 100% B2
12 Métodos Informaticos en Biologia 48 3 Cuatr. 40% 60% 01
13 Biodiversidad Vegetal 64 4 Cuatr. 40% 60% 07
14 gr;s;cs;;aéa IEmbriologl’a y Fisiologia Animal 64 4 Cuatr. 20% 60% 03,05
15 Bioestadistica 64 4 Cuatr. 40% 60% 09
16 Quimica Bioldgica 64 4 Cuatr. 40% 60% 10, 11
c2 Biogeografia 48 3 Cuatr. 40% 60% Cc1
B4 Laboratorio y Trabajo de Campo IV 64 4 Cuatr. 0% 100% B3
Total de horas Segundo Aiio 720
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Tercer ano

L . . Carga horaria Carg? L. , . L. ..

Codigo Materia Total horaria Régimen Tedrico | Practico Correlatividad

semanal

17 Biodiversidad Animal 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 19 afio
18 ’é?,f,fﬁ;?faa ”Embri"'°g"a y  Fisiologia  Animal 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 12 afio, 14
19 Biofisica 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 19 afio, 09, 14
20 Genética 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 12 afio, 16
21 Bioinstrumentacion 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 12 afio, 12
A3 Médulo de Investigacion Il 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 19 afio, A2
22 Embriologia Molecular Comparada 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 1° afio, 18, 20
23 Microbiologia 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 1° afio, 16, 18
24 Ecologia General y Medio Ambiente 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 12 afio, C2
25 Biologia Molecular 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 1° afio, 16, 20
B5 Laboratorio y Trabajo de Campo V 64 4 Cuatr. 0% 100% Aprobado 19 afio, B4
B6 Laboratorio y Trabajo de Campo VI 64 4 Cuatr. 0% 100% Aprobado 1° afio, B5
26 Inmunogenética 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 12 afio, 16
Total de horas Tercer Afio 768
Total de Horas Ciclo Basico 2196
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Cuarto aiio
L . . Carga horaria Carg? L. L. L L. ..
Codigo Materia Total horaria Régimen Tedrico | Practico Correlatividad
semanal
27 Biotecnologia 96 6 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 25
28 Modelos Animales para Ensayos Biomédicos 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 18
29 Trabajo Final 320 20 Anual 0% 100% Aprobado 22 afio, 18
30 Pedagogia 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, A3
31 Genética Evolutiva 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 29 afio, 22
32 Bioinformatica 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 25
AEO1 Ecologia Aplicada 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 29 afio, 24
AE02 Ecologia de Poblaciones 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 24
AEO3 Farmacogendmica 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 20
AE04 Fisiologia Cuantitativa | 121 7 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 18
AEO05 Fisiopatologia 80 5 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 18
AEO06 Higiene y Seguridad Ambiental 64 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 24
AEQ7 Impacto Ambiental y Recursos Renovables 64 Cuatr. 40% 60% Aprobado 29 afio, 24
AEO8 Biomateriales 40 2,5 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 18, 26
AEQ09 Biomecanica 80 2,5 Cuatr. 40% 60% Aprobado 29 afio, 18, 21, 26
AE10 Control, Modelos y Simulacién 80 5 Cuatr. 40% 60% Aprobado 292320 18,19, 21,
AE11 Ecologia de Comunidades 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 24
AE12 Etologia 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 29 afio, 18, 24
AE13 Fisiologia Cuantitativa Il 80 5 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 18
AE14 Gestion Empresarial 80 526 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 29 afio, A3
AE15 Gestion y Control de Procesos 48 3 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio
AE16 Investigacion Clinica 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, A3
AE17 Radiobiologia 80 5 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 19
AE18 Toxicologia Ambiental 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 23
AE19 Tratamiento de Residuos y Efluentes 64 4 Cuatr. 40% 60% Aprobado 29 afio, 23
AE20 Organos Artificiales y Prétesis 80 5 Cuatr. 40% 60% Aprobado 22 afio, 18, 19, 26
AE21 Biologia Industrial y Tecnologia de Producto 64 4 Cuatr. 60% 40% Aprobado 2° afio, 25
AE22 E‘:;:u“c';f/f: de  Proyectos  Biologicos | ¢, 4 Cuatr. 60% 40% Aprobado 2° afio, 25
AE23 Ingenieria Genética 64 4 Cuatr. 60% 40% Aprobado 2° afio, 25
AE24 Nanobiotecnologia 64 4 Cuatr. 60% 40% Aprobado 2° afio, 25
AE25 Taller de Emprendedorismo 64 4 Cuatr. 60% 40% Aprobado 2° afio, 25
AE26 Neurobiologia de la Conducta 48 3 Cuatr. 60% 40% Aprobado 2° afio, 22, 25, 26
AE27 Neurociencia Molecular y Celular 48 3 Cuatr. 60% 40% Aprobado 2° afio, 22, 25, 26
Total de horas 1150
Carga horaria total de la Carrera 3346

Referencias:

Asignaturas con cédigo numérico: corresponden a asignaturas generales obligatorias.

Asignaturas con cddigo alfanumérico: a la serie A le corresponden los tres niveles de Mddulo de Investigacion, asignatura
troncal del ciclo basico de la carrera; a la serie B le corresponden los seis niveles de Laboratorio y Trabajo de Campo; a la
serie C le corresponden los dos niveles de Ecologia y Medio Ambiente; y a la serie AE le corresponden las asignaturas
electivas del ciclo superior.
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Las AEs para la orientacion Ecologia y Medio Ambiente son las siguientes: Ecologia Aplicada; Etologia; Impacto Ambiental y
Recursos Renovables; Toxicologia Ambiental; y Tratamiento de Residuos y Efluentes.

Las AEs para la orientacion Biologia Molecular en Ciencias Médicas son las siguientes: Biometria Avanzada;
Farmacogendmica; Investigacion Clinica; Neurobiologia de la Conducta; y Neurociencia Molecular y Celular.

Las AEs para la orientacion Biotecnologia son las siguientes: Biologia Industrial y Tecnologia de Producto; Formulacién de
Proyectos Bioldgicos Productivos; Ingenieria Genética; Nanobiotecnologia; y Taller de Emprendedorismo.

Las Asignaturas Electivas (AE) deben cubrir 526 horas, siendo el total de horas de cuarto afio, 1150.



