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Nanomedicinas 

Nanotecnología es el uso y aplicación de materiales en el rango nanométrico 

Nanotecnología + medicina = Nanomedicina   

Drogas 

Mejoran la efectividad  
de las drogas y disminuyen  

sus efectos tóxicos 



Plataformas más utilizadas para  

la generación de nanomedicinas 



Nanomedicinas: efecto del tamaño y modificación 

superficie   

Tejido 
normal 

Tumor 

Efecto del tamaño 
Invisibles al sistema inmune 

Modificación de la superficie: 

Direccionamiento con anticuerpos 

Modificación de la superficie: 



Mejora la 
biodisponibilidad 

Mejora la 
localización 

Reduce toxicidad 
Disminuye  
su metabolización 

Protección de  
la droga 

Aumento de  
la solubilidad 

Disminución de la dosis de tratamiento 

Drogas 
tradicionales 

Nanomedicinas 
 

¿Por qué nanomedicinas? 



Nanomedicinas:aprobadas y en investigación clínica 



Asistencia 
tecnológica a 

EMPRESAS 

Diseño y desarrollo de 
Nanovehículos  

Dirigido  

Radioterapia 
Terapia por captura Neutrónica  

(BNCT) 
Radiofármacos 

Diseño y desarrollo 
de nanovehículos 

con Tecnología 
Microfluídica: 

Plamic 

Proyectos Laboratorio Nanomedicina 

Compuestos 
borados 

 



Ensayos en modelos in vivo  

Tumorigénesis 

Generación de Líneas Tumorales Humanas  
resistentes a la radiación y a la quimioterapia 

Cultivo de células tumorales  
en 3 dimensiones 

Estudio y caracterización de Modelos Biológicos 

Ensayo de daño al ADN 

Inmunocitoquimica 

Inmunohistoquímica 
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Determinación ROS 
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Trastuzumab 
Cetuximab 

Péptidos sensibles a pH 

Nanoanticuerpos 

Compuestos 

Borados  

Liposomas 

Nanovehículos para BNCT 



Compuestos Borados para BNCT  

o-closocarboranyl β-lactoside (LCOB: lactosa-C2
10B10H12) 

Colaboración CNEA, Argentina-Universidad de Piemonte Orientale, Italia 
Dr. Luigi Panza 

 



POPC DSPE- 

PEG 

DSPE- 

PEG-mal 
DDAB- 

+ +/- 

Secado y formación 

de film 

Solvente 

orgánico 

Desarrollo de un Inmunonanovector  

1 

Liposomas 
multilamelares 

MLV > 500nm 

Compuesto 

borado 
Lípidos resuspendidos en 

buffer y sonicados 

2 

400 nm   

200 nm  

100 nm  

  

MLV > 500nm 

SUV 40-100 nm 

Extrusión 3 



SH 

Cetuximab                       

 

                                                  

 

              

Reducción 

2-MEA 

Fab’ F(ab’)2 

S

H 

Desarrollo de un Inmunonanovector  
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Inmunoliposomas para BNCT:  
colaboración CNEA-Universidad Piamonte Oriental 

  
  

Boro en 
volumen 

final 
(nmoles) 

Posforo en 
volumen 

final 
(nmoles) 

  
B/P 

  
Tamaño 

(nm) 

  
PDI 

  
Liposomas GB-

10 

  
5,57E+04 

  

  
1,01E+04 

  
5,5 

  
142,5 

  
0,212 

  
Liposomas 

LCOB 

  
1,83E+04 

  

  
7,8E+03 

  
2,4 

  
144,4 

  
0,24 

  
Liposomas 

GB-10+LCOB 

  
3,6E+04 

  

  
4,7E+03 

  
7,7 

  
92,4 

  
0,218 



Reproducibilidad 

Escalado 

Costos 

Rendimiento 

Tecnología tradicionales para la síntesis de 

Nanomedicinas  



¿Qué es la microfluídica? 

“Es el manejo de los fluidos a escala microscópica” 

Flujo laminar 

Difusión 

Predecible 
matemáticamente 

Elevada relación 
superficie/volumen 

Reducción de costos 

Reducción del tamaño 
de los dispositivos 

Reducción de los 
volúmenes de reactivos  

y muestras 



Fase 
acuosa

Fase 
acuosa

Fase 
orgánica

Liposomas

Síntesis de liposomas por microfluídica 



 

Tecnología microfluídica para la síntesis de 

nanomedicinas  



DLS: 90 ± 28 nm  (PI 0.165) 

Liposomas 

DLS:158+30nm   (PI 0.188) 

4.1 ± 1.1 Fe/PL   

Magnetoliposomas 

Tecnología microfluídica para la síntesis de 

nanomedicinas  



    
Método Tradicional 

(hidratación film)  
  

  
Microfluídica (chip) 

  

  
% de Recuperación de Lípidos 

(final proceso/inicial) 
  

  
10% 

  
35% 

  
Encapsulamiento (B/P) 

  

  
2,4 

  
3,5 

  
Tamaño (nm) 

  

  
144,4 

  
89,9 

  
Indice de polidispersión 

  

  
0,24 

  
0,18 

  
Tiempo del proceso de 

síntesis 
  

  
2-3 días 

  
30 min 

Liposomas para BNCT obtenidos por microfluíca 

(LCOB) 



CH3 

CH2 

Fc 

VHHs :   

Diferencias respecto a los anticuerpos convencionales 

*Pequeños 

*Económicos 

*Fácil manipulación genética 

 

 

Anticuerpos monoclonales y Nanoanticuerpos 



Ablynx: Nanoanticuerpos 



Desarrollo de radiofarmacos basados en 

nanoanticuerpos.  

Proyecto NADIMEN (Nanovehículos Dirigidos Medicina Nuclear) 

Proyectos Nano-Nuclear 2015 INN  
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Diagnóstico Terapia 



• Dra. Lucia Policastro (CNEA-CONICET) 
• Dra. María Belén Cerda (Contrato UNSAM, Post-doc) 
• Dr. Alvaro Conde (Contrato UNSAM, Post-doc) 
• Lic. Rodrigo Lloyd (Becario doctoral ANCyT) 
• Lic. Florencia Giannoni (Becaria doctoral CONICET) 
• Lic. Julia Gallino (Becaria doctoral CONICET) 

 
• Ing. Mario Gadan (CNEA, GAATEN) 
• Lic. Maria Silvia Olivera (CNEA, GAATEN) 
• Dra. Agustina Portu (CNEA-CONICET, GAATEN) 
• Lic. María Elena Iezzi (Becaria CONICET-Fundación Instituto 

Leloir) 

Laboratorio Nanomedicina 



Muchas Gracias! 

policast@cnea.gov.ar 

 

 


