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»| os Detectores de Trazas Nucleares (NTD) se utilizan para la deteccion de iones pesados, por mantener en forma permanente el dano i T o
estructural o trazas latentes producido por las particulas cargadas. Mediante un ataque quimico (etching) se amplifica la zona alterada, de hamster
revelandose las “trazas nucleares”, hasta nivel de microscopia 6ptica o electronica [1]. En muestras con atomos de 1°B, las trazas se
deben a las particulas producidos en la reaccion de captura (1°B(n,a)’Li) al exponer la muestra a neutrones térmicos (Fig. 1).

*E| analisis de la distribucion y la densidad de trazas nucleares gque forman una autorradiografia en un NTD, permite determinar la
concentracion y ubicacién de atomos de B en muestras de tejido (tumoral o sano) de protocolos de BNCT (Terapia por Captura
Neutronica de Boro) [2].

» Los cortes histologicos se obtienen por congelacion en un criostato, por lo que el tejido esta humedo al ser montado sobre el detector.
Al pasar a temperatura ambiente hasta la irradiacion con neutrones térmicos, el tejido sufre un proceso de evaporacion variando su
masa Yy el espesor del corte, y por lo tanto la concentracion de Boro. Asi, se incrementa el nUmero de trazas presentes en el detector [ crisstato(-15°) |
(Fig. 2) [3]. Se estudio el fendmeno de evaporacion en cortes de tejidos, su dinamica y dependencia de condiciones geomeétricas y C
ambientales, y se determinaron factores de correccion (Coeficientes de Evaporacion, CEv) para evaluar la concentracion original de

boro [4]. Considerando que la cantidad de atomos de boro no varia en el proceso de pérdida de masa, se definen los CEv como
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con m, = masa del corte “humedo”, m, = masa del corte “seco’. Fig. 2

RESULTADOS

Se diseno el programa EVAP v.2.0 en Matlab que registra la lectura de la balanza en funcion del tiempo. El

\ ——— codigo selecciona el primer valor util y lo define como m,. Para los tejidos utilizados en este trabajo se hizo

SN _ e L’S:ff;'gmgm "‘;‘.‘*‘// . un promedio de los valores registrados entre los 6 y 12 minutos para el valor de m,, por haber alcanzado la

e e ) A i . estabilidad. Genera un grafico con el registro, y muestra el valor del CEv calculado. Permite incorporar un

registro de masay ConSan archivo con los registros de temperatura, presion y humedad y aplicar los factores de correccion

a:’n"lﬁ;‘:t’:z criésta.toy ambientales correspondientes. En las condiciones establecidas para la medicion, la aplicacién de estos

;“e"t';f:’; e h:e factores no modifico los resultados.

4 Lexan ™ {250 um Se establecio un protocolo para la medicion de las muestras en las mismas condiciones utilizadas para la

\_/ s el realizacion de autorradiografias.
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Protocolo de trabajo

Medicion de temperatura por Termografia Infrarroja de tres
secciones de higado de rata BDIX de distintos espesores, y
registro simultaneo de pérdida de masa. Las lineas negras indican
los tiempos en gue comienzan los segundos transitorios, para
cada espesor. Durante l|la evaporacion, la masa varia y la
temperatura se mantiene constante. Los resultados del CEv no se
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ven afectados Se encontro una relacion de proporcionalidad entre
el espesor del corte y el tiempo transcurrido hasta la estabilizacion
de la masa en el rango de espesores estudiado. Medicion por
Termografia, gentileza del Dr. G. Santa Cruz. Las muestras
biologicas fueron provistas por la Dra. A. Schwint y colaboradoras

Nombre del modelo Ecuacion

Page Mg = exp(~kt")

Dinamica de evaporacion de
cortes de 30 um de espesor y
distinta area (higado de rata
BDIX). EIl area se clasifica a
través de su masa inicial m,.

+ Experimental
+ Henderson & Pabis
+ Yagcioglu

. Page Henderson and Pabis Mp = a * exp(—kt)

My;,=3.8 + 0.1 mg, Mu,=2.5 *

0.1 mg, myy=1.1 £ 0.1 mg.

A mayor area del corte, mayor

es el tiempo transcurrido hasta

la estabilizacion. Los resultados o o

del CEv no se ven afectados. Tiampa (he)

Yagcioglu et al. Mp = a »exp(—kt) + ¢
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En general, si la evaporacion en el material se produce en un flujo de
aire "lento" se cumple una relacion exponencial para la pérdida de masa,
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ya que el secado resultaria uniforme. | | | " riempo [hs] T ia e e es

Se estudiaron catorce modelos propuestos en la bibliografia [5] para

representar este proceso, ajustando alrededor de setenta curvas de Variacion del parametro n del modelo de Page
evolucion de masa en funcion del tiempo para distintas condiciones experimentales. Se compararon parametros estadisticos R?, con factores geométricos de la muestra. El
MBE, RMSE y ¥? reducido. Los valores de la curva correspondiente al modelo de Page se mantienen siempre dentro de la franja area se clasifica a través de su masa inicial m,..
determinada por la curva experimental promedio y las curvas generadas a partir del desvio estandar. Para el modelo de Page tanto El parametro k no fue afectado por la
los parametros estadisticos como los desvios de los parametros calculados (k y n) son aceptables. geometria.

CONCLUSIONES

Se diseno el programa EVAP v.1.0 (Matlab), que registra la lectura de la balanza en funcion del tiempo y calcula el

Cev, permitiendo incorporar lecturas de temperatura, presion y humedad y aplicar los factores de correccion

ambientales correspondientes. En las condiciones establecidas para la medicion, los factores de correccion ambiental no afectan los resultados de CEv.

* Se observo que el espesor del tejido no influye sobre el valor final de CEv pero si sobre |la velocidad de estabilizacion de la masa. Se encontré una confirmacion de este
comportamiento con mediciones hechas por termografia infrarroja. El CEv tampoco depende del area del corte pero la dinamica de evaporacion se ve afectada.

* Se ajustaron las curvas de perdida de masa en funcion del tiempo con modelos propuestos en la bibliografia. El mejor ajuste se obtuvo con la curva propuesta en el
modelo de Page. Esta ecuacion cuenta con dos parametros de ajuste, pero mostro variaciones solo en uno de ellos, asociadas a las caracteristicas geomeétricas del corte
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